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BOSS CHEMICALS

Textile & Denim Innovations

ENZIM NEDIR

Enzimler, canli hiicreler tarafindan sentezlenen, protein yapisinda olan ve biyolojik aktiviteye sahip bio-
katalizérlerdir. Biitiin organik hiicrelerde meydana gelen reaksiyonlar enzimlere baghdir.

Enzimler canli organizmalar tarafindan iiretilir ve hiicreler canliligini kaybettikten sonra uygun sartlarda uzun
siire aktif halde kalabilirler ancak canli degillerdir. Pratik olarak mikroorganizmalarin lizerinden bulundurduklar:
enzimleri almak kolay olmasa da, yiiksek teknoloji kullanilarak eldesi miimkiin olmaktadir.

Enzimlerin 3 temel 6zelligi vardir:
1. Enzimler proteinlerden olugsmuslardir.
2. Enzimlerin katalitik aktiviteleri, proteinin 6zel yapisina baglh olarak ortaya ¢ikmaktadir.

3. Enzimler pasif katalizorler olmayip, substratlari ile ara kompleksler olusturarak gorev yapan aktif
molekiillerdir.

Enzimleri daha 6nce biyolojik orijinden gelen, protein yapisinda olan katalizérler olarak fanimlamistik. Enzimler
diger katalizorlerden farkl olarak lg 6nemli 6zellige sahiptirler.

1.Enzimler son derece hizli galigmaktadirlar: Enzimler reaksiyonlari diger katalizorlerden ¢ok daha hizli bir
sekilde yiiriitmektedirler. Bazi enzimlerin bir dakikada milyonlarca molekiilii etkiledikleri bilinmektedir.

2.Enzimler reaksiyonlari 6zgiil olarak katalize ederler: Her enzim ancak belirli bir reaksiyonu secerek katalize
etmektedirler. Katalizérlerin pek cogunun gok gesitli kimyasal reaksiyonlarda katalizor olarak gorev yapmalarina
karsilik, enzimler genellikle tek tip bir reaksiyonu spesifik olarak katalize etmektedirler. Bazi hallerde bu segicilik
hayret edilecek derecededir.

Bir enzim, yiizlerce farkl atomdan yapilmis olan bir kimyasal bilesigi etkilerken bu molekiiliin belirli bir bélgesini
segerek buradan bir veya iki atomu veya fonksiyonel bir grubu, molekiilin ana yapisini bozmadan koparir veya ilave
eder. Baska bir kimyasal bilesik substrat yapisina cok benzese ve bazi gruplarin yerleri hafifce degisik olsa da ayni
enzim bu iki maddeyi birbirinden ayirt edebilmektedir.

3.Enzimler biokimyasal reaksiyonlari daha az enerji ve disiik sicakliklarda basarirlar:

Normal laboratuvar kosullarinda gok yiiksek sicakliklarda ve fazla enerji harcamasi gerektiren bir kimyasal
reaksiyon, enzimler sayesinde daha az enerji ve viicut i1sisinda basariimaktadir. Enzimler inorganik katalizérlere oranla
reaksiyonlarin aktivasyon enerjisini daha etkin bir sekilde diisirmektedir. Bdylece reaksiyonlarin daha diisiik sicaklikta
ve az enerji ile yliriimelerini saglamaktadir.

Enzimlerin sahip olduklari aktiviteleri maksimum diizeylerde kullanabilmeleri iki 6nemli parametreye baglidir.
Sicaklik ve pH: enzimlerin sahip olduklari biyolojik 6zelliklere gore degisiklik géstermesine ragmen, uygulamada
optimum degerlere uyuldugu taktirde maksimum aktivite saglanmis olur.
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ENZIM URETIMI BOSS CHEMICALS

Enzimlerin fermantasyon ile lretimi; Derin fermantasyon yontemi ve yiizey fermantasyon ygntemi olmak iizere ikiye
ayrilabilir. Derin fermantasyon yontemi esas olarak II.Diinya savasini takibeden yillarda kullaniimaya baslanmis,
yetmisli ve seksenli yillarda gelisimini tamamlayarak giiniimiizdeki haline ulasmistir. Kati ortamda yiizey fermantasyon
yontemi ise, uzak dogu iilkelerinde bazi geleneksel besinlerin liretiminde yiizlerce yildir uygulanmaktadir.

Giinimiizde derin fermantasyon yontemi ile bakteri, maya ve kiiflerden gesitli enzimler lretilmektedir. Bu yontem
genelde batili enzim ireticileri tarafindan tercih edilmektedir. Kati ortamda fermantasyon ise esas olarak kiiflerden
enzim eldesinde uzakdogulu enzim iireticileri tarafindan kullaniimaktadir.

Uygun bir iiretici mikroorganizmanin bulundugu varsayilirsa, fermantasyon ile enzim iiretimi;

—

Asi fermantasyonu

2. Kati-sivi ayirma

3. Konsantrasyon-saflastirma

4. Standardizasyon asamalarindan olusmaktadir.

Tekstil sektoriinde enzimler asagidaki amaglarla kullaniimaktadir:
e Enzimatik hasil sskme

e Enzimatik antipilling

e Enzimatik antiperoksit
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HASIL NEDIR B G AENIICALS

Kumaslarin dokunmasi sirasinda, ¢6zgii iplikleri, mekigin gidip gelmesi ve diger mekanik zorlamalarla karsi karsiya
kalir. Bu yiizden pamuklu iplikler dokumadan dnce, dokuma islemi igin gerekli mukavemet, diizgiinliik ve kayganhgi
kazanmak amactyla hasillanir.

Hasil igin kullanilan malzemeler (hasil maddeleri,hasil) genellikle lif istiinde film olusturabilen, liflere belirli bir
yapisma ve tutunma yetenegine sahip, dogal ya da yapay makromolekiillii akiskan maddedir.

Pamuk ipligi » | Hasillama » | Dokuma > Hasil S6kme

Hasil maddeleri dogal ve yapay olmak iizere iki grupta toplanir.

A .Dogal kaynaklari hasil maddeler:i:
1.Nisasta ve tiirevleri (Dogal nisasta, kismen pargalanmis ve kimyasal olarak modifiye edilmis nisasta tiirevleri)
2.Seliiloz tiirevleri (Karboksimetilseliiloz, metilseliiloz, oksietilseliiloz gibi..)

3.Yumurta aki hasil maddeleri (Tutkal ,jelatin)

B.Yapay hasil maddeleri:
1.Stiren-maleik asid kopolimeri
2. Polivinilalkoller

3.Poliakrilatlar
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HASIL SOKME B G AENIICALS

Pamuk elyafi, ham halde kaynagina bagli olarak % 8-12 yabanci madde igermektedir.Pamuklu dokuma kumaslarda
ise % 10-15 civarinda bir yabanci madde hasil maddelerinden gelmektedir.

Kaynatma ve agartma islemlerinden once, pamuklu dokuma kasarinda ilk yas islem, iizerindeki hasil maddesinin
sokiilmesidir.

Hasil sokme islemi su amaclarla yapilir.

1. Hasil maddeleri hidrofob 6zellige sahip olduklarindan tekstil materyalinin emme ve islanma yeteneklerini
azaltirlar. Bu da yapilan islemlerin verimini, etkinligini ve elde edilen sonucun diizgiinliigiinii olumsuz yonde etkiler.

2. Hasilin sert ve dokiimii engelleyen tutumu istenmeyen bir 6zelliktir.Bu nedenlerden 6tiirii, dokuma bez lizerindeki

hasilin giderilmesi gerekir.

Hasil maddesi olarak kullanilan materyallerin yapilarina gore, hasil sékme sartlari gesitlilik gosterir.Hasil
maddelerinin sudaki ¢oziinirlikleri birbirinden farkhdir. Sentetik hasil maddeleri (polivinil alkol, poliakrilat gibi..) ve
karboksimetilseliiloz gibi seliiloz tiirevleri suda ¢oziinir. Bu nedenle dokuma kumas lzerinden uzaklastirilmalar:
kolaydir. Nigasta ise suda ¢oziinmeyen bir hasil maddesidir.

Hasil sckme yontemleri
e  Kaynatma yontemi
e  Asidik ve bazik yikama yontemi

e  Enzimatik hasil sckme yontemi
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NISASTA HASILININ SOKULMES] ~ BOSS CHEMICALS

Suda ¢oziinmeyen nisasta hasilinin kumastan sokiilmesi, sentetik hasil maddeleri kadar kolay degildir. Nisasta
hasilinin sokiilmesinin esasi, once nisasta molekiillerini pargalayarak suda ¢oziinebilir hale getirmeye ve sonra bu suda
¢oziinebilen pargalanma irinlerini yikayarak uzaklastirmaya dayanmaktadir.

Nisasta ve sentetik hasil maddeleri kombine halde kullaniimig ise, bu durumda 6nce nisasta suda ¢oziinebilir hale
getirilir ve daha sonra yikama islemleri sirasinda uygun bir yikama maddesi ile hasil sckme islemi yapilir.

Nisasta makromolekiillerinin pargalanmasi gesitli yontemlere gore yapilabilir. Asit, baz ya da oksitleyici madeler
gibi giiglii kimyasallarla kumasi isleme tabi futmak, bu yontemlerden birkagidir. Ancak bu yontemlerdeki zorluk, nisasta
makromolekiilleri pargalarken, yine glikoz yapi taslarindan meydana gelen bir polisakkarit olan seliiloz
makromolekiillerine zarar vermeyecek ¢alisma kosullarini saglamaktir.

Son yillarda yiiksek etkinlikleri ve spesifik etkileri yiiziinden nisasta hasilini sckmek igin nisasta pargalayici enzimler
(amilazlar) tercih edilmektedir.

ENZIMATIK HASIL SOKME

Nisasta hasilinin sokiilmesinde en giivenilir yontem enzimatik hasil sckme islemidir. Nisasta hasilini pargalamada
etkili enzim amilaz enzimidir. Amilazlar alfa ve beta amilaz olmak lizere iki gesittir. Alfa amilazlar hasil banyosundaki
nisasta molekiillerini dekstrin molekiillerine gevirir. Beta amilazlar ise nisastay: maltoza gevirir.

ENZIMLER HASILI NASIL SOKER

Hasil sckmede kullanilan amilaz enziminin aktif ucu, nisasta molekiili ile uyum saglayacak bir yapidadir; yani
substrati nisastadir. Bu yapi sayesinde once nisasta molekiilii ile enzimin aktif ucu birleserek bir kompleks olusturur
ve daha sonra nisastanin bu kismi hidroliz olur. Bu islem sirasinda enzimin segiciligi glindeme gelir ve sadece nisastay!
pargalar, kumasa herhangi bir zarar vermez.

Kumaslar enzim flottesine daldirildiktan sonra hasil sckme prosesi baslar. Proses nisastanin sisip, pargalanmasi ve
hasil pargalanma iriinlerinin ¢oziinmesi ile devam eder.

Nisastanin famamen pargalanmasindan sonra, hasillama maddesi suda ¢oziinir hale gelir ve kumas lzerinden
ytkanarak uzaklastirilabilir. Yikama islemi kumasin yapisina gore, ower-flow, jigger ya da diger yikama ekipmanlarinda
yapilabilir. Yikama operasyonu igin; flotte orani, flotte akis hizi, taze su beslemesi ve 6zellikle sicaklik ve yikama
flottesinin bilesimi énemli faktérlerdir.
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ENZIMLER ILE HASIL SOKME ~ BOSS CHEMICALS
PROSESI

Enzimlerle hasil sokme prosesi 3 bélime ayrilir.

1 EMPRENYE ASAMASIT :Enzim sollisyonu (hasil banyosunun) kumas tarafindan absorblanmasi.

2.INKUBASYON ASAMASTI :Hasilin enzim tarafindan pargalanmast.

3.YIKAMA ASAMASI :Par¢alanan iriinlerin kumag iizerinden uzaklastiriimasi.

EMPRENYE ASAMASI

Hasilin tam anlamiyla sokiilebilmesi igin, bu proseste bazi faktorlere dikkat etmek gerekir. Eger yiiksek sicaklik
kullanilmayacaksa, kumagin 80°C’ de yada daha yiiksek sicakliklarda bir noniyonik islatici ile 8n yikamaya tabi tutulmasi
onerilebilir. Sicak 6n yikama, glig 1slanan veya enzime zarar verebilecek asidik veya antimikrobiyal maddeler igeren
kumaslar igin yararldir.

Hagil sskme banyosunun sicaklik, pH ve Ca*? iyonu igerigi, enzim stabilitesini saglamak igin tavsiye edilen sinirlar
iginde tutulmalidir. Bu parametrelerin kontrolu gok onemlidir. ¢iinkii belirtilen sicaklik ve pH degerleri disinda enzim

is goremez hale gelebilir. Enzimlerin sadece noniyonik kimyasallarla birlikte kullanilabilecegi kesinlikle unutulmamalhidir.

INKUBASYON ASAMASI

Enzim sollisyonunun hasil ile temasa gegmesiyle, nisasta suda ¢oziiniir ve dekstrine pargalanmaya baslar. Uzun
inkiibasyon zamani diisiik enzim konsantrasyonu gerektirmesine ragmen, kisa inkiibasyon zamani yiiksek enzim
konsantrasyonu ve yiiksek inkiibasyon sicakhgi gerektirir.
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YIKAMA ASAMASI BOSS_ICHEMIC_ALS

Hasil sckme prosesi pargalanan hagil Griinlerinin kumas lizerinden uzaklastirilmasina kadar devam eder. Coziilmiis
hasilin kumas tizerinden uzaklagtirmanin en iyi yolu miimkiin olan en yiiksek derecede deterjanla ytkama yapmaktir. Agir
kumaglar icin NaOH ilavesi énerilmektedir.

ENZIM ILE HASIL SOKME PROSESINDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR:
1. Enzimler gevre kosullarindan onemli lgiide etkilenirler. Belirli pH ve sicakliklardan sonra etkisiz hale gelebilirler.

2. Metal iyonlari, ylizey aktif maddeler, yiikseltgeyici ve konservatif materyaller enzimlerin aktivitesine tesir
edebilir.

3. Anyonikyiizeyaktifler, enzimlerin etkinligini olumsuz yénde etkiler. Bu yiizden islatici olarak noniyonik malzemeler
kullaniimalidir.

4. Tslatici ve dispergator segiminde gok dikkatli olunmalidir. ¢iinkii bunlarin bazilari enzim zehiri olusturmaktadir.
Ayrica hasil sckme flottesinin enzim etkisini etkileyip etkilemedigi mutlaka kontrol edilmelidir.

5. Enzimlerle ¢aligirken su kalitesi nemlidir. Su igerisinde bulunan Ca*? iyonu enzimi stabilize ederek olumlu yonde
etkiler,

ENZIMATIK HASIL SOKME PROSESINI DIGER METODLARDAN USTUN KILAN OZELLIKLER

1. Enzimler hasil sckme prosesi sirasinda spesifik davranarak sadece nisastayi pargalar, seliilozik elyafa higbir zarar
vermez.

2. Diger kimyasal malzemeler gibi cevreye zarar vermez, prosesten gikan atik su diger yéntemlerle elde olunan atik
sudan daha temizdir.

3. Enzimler biyolojik olarak kolay ve hizla bozunurlar.

4. 21l.yy biyoteknolojik ylizyil olarak belirlenmistir.Tim endiistriler canli doganin gevre dostu yagsayan malzemelerini
kullanacaktir.
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HASIL SOKME PROSESININ B CHENICALS
KONTROLU

Hasil sokme isleminin tamamlanip tfamamlanmadigini belirlemek igin KI/I> testinden yararlanilir. Bu hizli ve
kolay bir testtir. Hasih sokiilmiis kumas iyice durulandiktan sonra 0.005 N iyot soliisyonundan birkag damla ile
islatilir.

Agik sari renk : Nisasta hasilinin tamamen uzaklagtirildigini

Mavi renk : Nisastanin bir kisminin kumas lizerinde kaldigini belirtir.

Iyot test soliisyonunun hazirlanmasi:

18 gram potasyum iyodiir ve 13 gram iyot bir miktar suda ¢oziilerek bir litreye tamamlanir. Bu stok
soliisyondan 5 ml. Alinarak 100 ml.'ye famamlanir ve test sollisyonu hazirlanmis olur.

Stok ve test soliisyonu koyu renkli siselerde saklanmalidir ve iyot giicii her kullanim 6ncesi nisasta hagilli
kumas lizerinde kontrol edilmelidir.

ANTI-PILLING NEDIR

Biyolojik parlatma apresi,(antipilling) pamuklu ve viskon kumaslarda, kumastan gikan elyaf uglarini yok etmeye
yarayan, boylece parlaklik ve hos bir kullanim hissi veren enzimatik yas islemdir.

Elyafin yiizeyinden disari gikan kiigiik iplikgiklerden olusan tiy foplari tekstil dilinde "pill” olarak adlandirilir. Bu

s
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BOSS CHEMICALS

Textile & Denim Innovations

ENZIMLER KUMAS TUYLERINI NASIL
GIDERIRLER

Biyolojik parlatma igin kullanilan enzimler seliilaz enzimleridir ve genelde bunlarin asidik ve notral tipleri
kullanilir. Seliilaz enzimleri st diizeyde bulunan seliiloz pargalarinin hidroliz edilmesi prensibi ile galigir. Bu
enzimler iplik yiizeyinin iizerinde &zel bir modifikasyon saglar. Ozellikle pamuk elyafinin yiizeyindeki ufak
¢ikintilar, kiiglik lifgikler enzimin etkisiyle zayiflar ve kolaylikla elyaftan kopabilecek hal alirlar. Enzimlerin etkileri
spesifiktir, lif uglarini giderirken kumasa zarar vermezler. Esasen hidroliz sadece kumas yapisindan ¢ikan lif
uglarini  zayiflatmaktadir, 6te yandan kumasin kendisine ve metale siirtiinmesi lifi kumasin gévdesinden
kopartmaktadir.

ENZIMLER ILE ANTI-PILLING ISLEMININ
YARARLARI

Antipilling isleminden sonra kumas;

¢ Daha az tiiylenme egilimi gosterir,

 Daha yumusak ve piiriizsiiz bir futum kazanir,

® Daha iistiin renk parlakligina sahip olur.
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ENZIMLER ILE ANTI-PILLING BOSS CHEMICALS

CALISMASINDA DIKKAT EDILECEK
NOKTALAR

1. Enzimin galistigi pH ve sicaklik gok dikkatli bir sekilde ayarlanmalidir.

2. Enzimin zayiflattigi liflerin kumas yiizeyinden ayrilmasini saglamak igin siirtiinmeye ihtiyag vardir.Yikama
jet ve ower-flow gibi malin mekanik olarak siirtiinmeye maruz kaldigr makinalarda yapilmalidir.

3. Islem bittikten sonra enzimin diaktivite edilmesi gok énemlidir.Diaktivite edilmeyen enzim isleme devam
eder ve daha sonraki agamalar: etkileyebilir. Ozellikle havlularda kurutma iglemi sirasinda tfozutma yapar.

4.  Antipilling isleminin yeterli olup olmadigi, agirlik kaybi ile anlasilabilir.% 3-5' lik agirlik kaybi iyi sonug
anlamina gelir.

5. Seliilaz enzimi dokuma kumaslara oldugu gibi 6rme kumaslara da uygulanabilir. Pamuklu kumas, polyester-
pamuk karisimi kumaglar keten ve rami kumaslar ve diger seliiloz lifli kumaglarda kullanilabilir. Sentetik
kumasglarda kullanilamaz.
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KATALAZ ENZIM B oo™

Pamuk gibi dogal kumaslar boyama 6ncesinde hidrojen peroksitle agartilirlar. Agartma, yiiksek derecede
reaktif kimyasallarla yapilir ve herhangi bir peroksit kalintisi daha sonraki boyama prosesini etkileyebilir. Bu
ylizden peroksit kalintilarinin temizlenmesi gerekir.

Indirgeyici reaktiflerle agartma banyosunu nétralize etmek geleneksel bir metodtur, ancak doz kesin olarak
kontrol edilmek zorundadir. Kullanimlarinin daha hizli ve daha ucuz olmasi sebebiyle enzimler daha uygun alternatif
olarak one gikmistir. Antiperoksit (katalaz) enzimlerinin kiiglik bir dozu bile hidrojen peroksidi su ve oksijene
pargalama kapasitesindedir.

Kasar sonrasi kalan hidrojen peroksit, enzimle diaktivasyon sonucu asagidaki gibi pargalanir.
Katalaz

2H2Q2 > O + 2H20

Enzim yerine tiosiilfat kullanilirsa durum séyle olur.

2H20:2 + Na25205

v

2NaHSO04+ 3H20

Tiosiilfat miktari eger az kullanilirsa;

BH202 + Na25.03 > 2NaHS04 + 3H20 + H202

(Boya gruplarini okside eder)

Tiosiilfat miktar: eger fazla kullanilirsa;

4H202 + 2Na25203 > 2NaHSO4+ 3H20+ 2Na25203

(Boya gruplarini okside eder)

Reaksiyonlari meydana gelerek agiga gtkan gruplar boya gruplarini okside eder.
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ANTIPEROKSIT ENZiMI BOSS CHEMICALS

KULLANMANIN AVANTAJLARI

Geleneksel metodlarla hidrojen peroksit giderme ve enzim kullanimi kiyaslandiginda agiga gikan avantajlar su
sekilde siralanabilir.

1.  Katalaz enzimleri 6zellikle hidrojen peroksit igin spesifik bir enzimdir ve boyama islemine ge¢gmeden dnce
kullanilir. Giinkii boyalar ortamdaki hidrojen peroksit ve onun diaktivasyonu igin kullanilan diger kimyasallara karsi
hassastirlar. Katalaz enzimleri boya gruplari ile reaksiyona girmez.Bu yiizden hidrojen peroksit ve indirgeyici
maddelerden olusabilecek renk farkliliklar: onlenmis olur.

2. Kalinti hidrojen peroksit, su ve oksijene pargalandigindan dolayi gevreye zarar vermez
3.  Enzim biyolojik olarak bozunur.

4. Boyamaya hazirlik siiresi azalir, zaman ve enerji tasarrufu saglanir. Durulamalar igin gereken su miktari
azalir. En az bir banyo suyu kadar su ve atik su tasarrufu elde edilir.

5.  Geleneksel hidrojen peroksit baglayici maddelerinin kanserojen etkileri vardir. Bu nedenle enzim kullanimi
daha sagliklidir.
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ANTIPEROKSIT iSLEMINDEN SONRA ~ BOSS CHEMICALS

BANYODAKI PEROKSIT MIKTARININ
BELIRLENMESI

Enzimle igslem sonrasinda banyoda hidrojen peroksidin hala var olup olmadigini anlamak igin hidrojen peroksit
test kagitlart kullanilabilecegi gibi potasyum permanganat volumetrik metodu ile peroksit tayini yapilabilir.

METOD : Hidrojen peroksit agartma ¢ozeltisinden 2 ya da 10 ml. alinip, bir erlene konur.Seyreltik asit ilave edilir
ve hemen 0.1 N KMnOy ile pembe renge kadar titre edilir.

HESAPLAMA : 1 ml. 0.1 N KMnO40.0017 gr. H202 % 100 ekivalent oldugundan X ml. agartma flotte 6rnegi 0.0017
gr. x A gr. H202 % 100 igerecektir.

0.0017 x A x 1000
% = gr/lt H202 100

% 35'lik H202 igin hesaplama:
486 x A

= gr/It H20:
X
% 50'lik H202 igin hesaplama:

428 x A

= gr/l+ H20:
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ANTIPEROKSIT KATALAZ BOSS CHEMICALS
ENZIMLERI ILE H>0,
DIAKTIVASYON PROSES]

Katalaz enzimleri pH : 6-9 degerleri arasinda ve maksimum 70°C deki proses sicakliklarinda en yiiksek aktiviteleri
ile galisabilen enzimlerdir. Katalaz enzimleri yaygin olarak kullanilan yiizey aktiflerle ve H20: stabilizatorleri ile
uyumlu olarak galisabilirler.

Katalaz enzimleri ile diaktivasyon prosesi asagidaki sekilde yapilabilir;
1. Kasar banyosu bosaltilir.

2.  Kasar igleminden gelen, istenmeyen ve boyama prosesini etkileyecek safsizliklari gidermek igin bir durulama
yaptlir.

3. Boyama flottesine uygun olarak banyoya taze su alinir.

4.  Alinan bu taze suyun pH degeri yaklagik 8-8.5 ve sicakhigi 40-45°C civarinda olacaktir.Kontrol edildikten
sonra farkliliklar var ise gerekli diizeltmeler yapiimahdir.

5.  Katalaz enzimi ilave edildikten sonra diaktivasyon islemi baslamis olur.

6. 10-15 dakika sonra hidrojen peroksit miktari kontrol edilir. Eger hala hidrojen peroksit varsa 5-10 dakika
daha isleme devam edilir.

7.  Ayni banyoda boyamaya gegilir. Eger boyanacak kumas gok kirli ise veya boyay: etkileyecek safsizliklar var
ise banyonun bosaltilip yeni boya banyosu alinmasi tavsiye edilir.
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BOSS CHEMICALS

Textile & Denim Innovations

KATALAZ ENZIMLERI ILE ORNEK
BIR CALISMA

ISLEM SIRASI;

1) KASAR iSLEMI
2) SICAK YIKAMA
3) KATALAZ ENZiM iLE BANYO

ENZiM SU (FLOTTE ORANINDA)

CH3COOH
50°C 15 dk.
v
3°C/dk. v
v PEROKSIT KONTROLU
40°C pH=6-9 v
PEROKSIT
DIAKTIVASYONU
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